Неделя 12

Понятие интеграла Фурье. Представление функции интегралом Фурье

Практическое занятие №12

Цель: вычислять коэффициентные функции интеграла Фурье и строить интегральные представления.
5 примеров с решением
1. f=e^(−|x|).
A(ω)=2/[π(1+ω²)], B(ω)=0.
2. f=e^(−2|x|).
A(ω)=4/[π(4+ω²)], B(ω)=0.
3. f=1 при |x|<1, иначе 0.
A(ω)=2sinω/(πω), B(ω)=0.
4. f=1 при |x|<2, иначе 0.
A(ω)=2sin(2ω)/(πω), B(ω)=0.
5. f=sign(x)e^(−|x|).
A(ω)=0, B(ω)=2ω/[π(1+ω²)].

Задачи для решения на практическом занятии
1. Определить четность e^(−|x|).
2. Найти A(ω) для e^(−3|x|).
3. Найти B(ω) для sign(x)e^(−2|x|).
4. Найти A(ω) для прямоугольного импульса |x|<1.
5. Найти A(ω) для импульса |x|<3.
6. Записать интеграл Фурье для e^(−|x|).
7. Записать интеграл Фурье для e^(−2|x|).
8. Записать интеграл Фурье для прямоугольного импульса |x|<a.
9. Показать, что B(ω)=0 для четной функции.
10. Показать, что A(ω)=0 для нечетной функции.
11. Вычислить ∫₀∞e^(−at)cos(ωt)dt.
12. Вычислить ∫₀∞e^(−at)sin(ωt)dt.
13. Вычислить ∫₀^a cos(ωt)dt.
14. Вычислить ∫₀^a sin(ωt)dt.
15. Объяснить переход от дискретного спектра к непрерывному.
16. Сравнить ряд и интеграл Фурье.
17. Определить подходящий тип представления для f(x)=|x|e^(−|x|).
18. Определить тип для f(x)=xe^(−|x|).
19. Исследовать поведение A(ω) при ω→∞ для e^(−a|x|).
20. Пояснить физический смысл непрерывного спектра.

Задания для самостоятельной работы
1. Найти A(ω) для e^(−4|x|).
2. Найти B(ω) для sign(x)e^(−3|x|).
3. Прямоугольный импульс |x|<2: записать представление.
4. Прямоугольный импульс |x|<a: исследовать A(0) по пределу.
5. Вычислить косинусный интеграл для e^(−at).
6. Вычислить синусный интеграл для e^(−at).
7. Определить четность xe^(−|x|).
8. Определить четность x²e^(−|x|).
9. Указать, какая часть интеграла исчезает в каждом случае.
10. Сравнить спектры при a=1 и a=2.
11. Построить A(ω) для одного примера.
12. Сформулировать условия Дирихле для интеграла Фурье.
	Вариант
	Функция
	Задание

	1
	e^(−|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	2
	e^(−2|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	3
	e^(−3|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	4
	sign(x)e^(−|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	5
	sign(x)e^(−2|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	6
	1, |x|<1; 0, |x|>1
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	7
	1, |x|<2; 0, |x|>2
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	8
	1, |x|<3; 0, |x|>3
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	9
	xe^(−|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление

	10
	|x|e^(−|x|)
	Определить четность, вычислить A(ω) или B(ω), записать интегральное представление
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